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Resumé

Projektforslaget omhandler etablering af 1 stk. varmepumpeanlaeg pa 3,5 MW til intern ud-
nyttelse af overskudsvarme fra DTU'’s kaleproduktion. Den samlede arlige interne udnyttelse
af overskudsvarme udggr ca. 22.900 MWh.

Endvidere er projektforslaget udarbejdet for at fremme en samfundsgkonomisk fordelagtig
udvikling af varmeforsyningen i Lyngby-Taarbaek Kommune.

Ved gennemfarelse af det i projektforslaget beskrevne vil der vaere en samfundsgkonomisk
fordel pa 16,3 mio. kr. set i forhold til den eksisterende situation med varmeforsyning fra
Vestforbraendings fiernvarmenet.

Selskabsgkonomisk set er projekiforslaget en fordel for DTU med et overskud pa ca. 39,4
mio. kr. og en intern rente pa ca. 19 % over investeringsperioden pa 20 ar.

Miljismaessigt medferer projektet en reduktion i CO2-emissionen over beregningsperioden pa
ca. 3.600 ton, svarende til gennemsnitligt ca. 180 ton/ar, set i forhold til den eksisterende si-
tuation med varmeforsyning fra Vestforbraendings fiernvarmenet. Den reducerede COz-emis-
sion kan primeert tilskrives, at varmen i projektet produceres pa en eldrevet varmepumpe, og
den nuveerende fjernvarmeforsyning er baseret pa fijernvarme fra et breendselsmix af bl.a.
fossile breendsler.
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1 Indstilling

Det indstilles til Lyngby-Taarbaek Kommune at gennemfere myndighedsbe-
handling af projektforslaget efter bestemmelserne i Varmeforsyningsloven og
Projektbekendtgarelsen.

Kommunalbestyrelsen i Lyngby-Taarbeek Kommune ansgges herved om god-
kendelse af projektforslaget for etablering af varmepumpe til udnyttelse af over-
skudsvarme fra DTU’s kaleproduktion som vist i afsnit 5.1.

2 Indledning

Projektforslaget omfatter produktion af ca. 22.900 MWh/ar overskudsvarme fra
DTU’s kaeleproduktion ved etablering af et varmepumpeanlaeg pa 3,5 MW til in-
tern udnyttelse af overskudsvarmen.

Projektforslaget omfatter ingen sendringer i omradeafgreensninger mellem fjern-
varme og andre forsyningsformer.

Projektforslaget er udarbejdet for at fremme en samfundsgkonomisk fordelagtig
udvikling af varmeforsyningen i Lyngby-Taarbak Kommune.

Projektforslaget er udarbejdet i henhold til:

- Bekendtgerelse af lov om varmeforsyning, LBK nr. 2068 af 16. novem-
ber 2021 (Varmeforsyningsloven).

- Bekendtgerelse om godkendelse af projekter for kollektive varmeforsy-
ningsanlaeg, BEK nr. 818 af 4. maj 2021 (Projektbekendtgarelsen)

3 Projektansvarlig
Den ansvarlige for projektet er:

DTU CAS

Energivej 9

2800 Kgs. Lyngby

Kontaktperson: Rasmus Biener de Taeje
TIf.: 93 51 12 28

Vedrgrende projektforslagets indhold kan DTU’s radgiver Sweco Danmark A/S
kontaktes:

Sweco Danmark A/S

@restads Boulevard 41

2300 Kgbenhavn S

Kontaktperson: Rasmus Bjergegaard
TIf.: 42 82 10 39

Sweco | Projektforslag
Projektnummer 41008109
Dato 16-06-2023 Ver
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4 Forhold til varmeplanlazegningen og
anden lovgivning

Projektet omhandler etablering af 1 stk. varmepumpeanlaeg til udnyttelse af
overskudsvarme fra DTU’s kaleproduktion.

Projektet udferes i henhold til Projektbekendtgarelsens § 3 med tilhgrende bilag
1:

" § 3. Projekter for kollektive varmeforsyningsanleeg, der er omfattet af bilag 1,
skal foreleegges kommunalbestyrelsen til godkendelse.

Stk. 2. Stk. 1 geelder tilsvarende for vedligeholdelses- og reparationsarbejder,
der i veesentlig grad indebeerer en forbedring af kollektive varmeforsyningsan-
laegs drifts- og energiokonomi eller levetid. Dette er der i hvert fald tale om, hvis
arbejdernes omkostninger overstiger 50 pct. af investeringsomkostningerne for
en ny lignende enhed.

Stk. 3. Retlige og faktiske dispositioner til gennemfarelse af et projekt ma forst
foretages efter, at projektet er godkendt.”

Konkret er projektet omfattet af Projektbekendtggrelsens Bilag 1, stk. 1.3:
”1.3 Opforelse, udvidelse og nedlaeggelse af blokvarmecentraler.”

DTU er i dag tilsluttet Vestforbreendings fijernvarmenet som blokvarmecentral,
og projektet er dermed omfattet af Projektbekendtggrelsens § 15:

§ 15. Veed projekter for blokvarmecentraler, der er beliggende i et fjernvarmefor-
synet omrade, kan kommunalbestyrelsen kun godkende projektet, hvis blokvar-
mecentralen forsynes med fjernvarme, jf. dog stk. 2.

Stk. 2. Stk. 1 finder ikke anvendelse for projekter for blokvarmecentralers udnyt-
telse af egen overskudsvarme eller produktion af egen varme ved anvendelse
af vedvarende energikilder, herunder eldrevne varmepumper, hvis det er sam-
fundsekonomisk mere fordelagtigt end forsyning med fijernvarme, eller hvis
kommunalbestyrelsen har truffet beslutning efter stk. 3, 1. pkt. Stk. 1 finder end-
videre ikke anvendelse for blokvarmecentraler beliggende i et omrade udlagt il
kollektiv fiernvarmeforsyning efter 1. januar 2019.

Projektet vurderes i sin helhed at veere i overensstemmelse med Projektbe-
kendtgerelsen, herunder specielt nedenstdende § 6:

§ 6. Kommunalbestyrelsen skal anvende forudseetningerne i dette kapitel ved
behandling af projekter for kollektive varmeforsyningsanlaeg. Kommunalbesty-
relsen skal desuden i overensstemmelse med § 1 i lov om varmeforsyning og §
19, stk. 2, i denne bekendtgarelse sgrge for, at projektet ud fra en konkret vur-
dering er det samfundsgkonomisk mest fordelagtige projekt, jf. dog § 9, § 14 og
§ 16, stk. 5.7

De samfundsgkonomiske beregninger, jf. afsnit 13, viser en samfundsgkono-
misk gevinst ved udnyttelse af overskudsvarme fra DTU’s kgleproduktion i for-
hold til eksisterende fiernvarmebaserede varmeforsyning.

Samlet set vurderes betingelserne i Projektbekendtgerelsens § 6 at vaere op-
fyldt, og godkendelse af projektforslaget vil derfor vaere i overensstemmelse
med geeldende varmeplanleegningsregler.

Sweco | Projektforslag
Projektnummer 41008109
Dato 16-06-2023 Ver
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Projektforslaget vurderes at vaere i overensstemmelse med anden gaeldende
lovgivning samt lokal- og kommuneplaner.

Neerveerende projektforslag er desuden omfattet af:

- Bekendtgerelse af lov om miljgvurdering af planer og programmer og af
konkrete projekter (VVM), LBK nr. 1976 af 27. oktober 2021.

Lyngby-Taarbaek Kommune skal efter kriterierne i ovenstaende bekendtgarelse
vurdere, om projektet er VVM-pligtigt.

Screeningernes afggrelser skal offentligggres med klagefrist, hvorfor offentlig-
garelse passende kan forega samtidigt med hagringsperioden for naerveerende
projektforslag.

5 Forsyningsomrade og varmebehov

5.1 Forsyningsomrade

Det bergrte forsyningsomrade fremgér skematisk af nedenstaende figur og er
vist i starre format i bilag 1.

Forsyningsomradet omfatter DTU, 2800 Kgs. Lyngby.

Sweco | Projektforslag
Projektnummer 41008109
Dato 16-06-2023 Ver
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Figur 1: DTU forsyningsomrade, markeret med gul, samt matrikelnumre og lokalplaner. Kilde:
Sweco Spatial Suite.

Forsyningsomradet er markeret med gult og er beliggende indenfor lokalplans-
omrade 228 og 137. Det omfatter matriklerne:

Matrikelnumre

7000°2 205

Sweco | Projektforslag
Projektnummer 41008109
Dato 16-06-2023 Ver
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Matrikelnumre

206°

6 Nettovarmebehov

Det samlede varmebehov for det bergrte forsyningsomrade er opgjort til ca.
63.600 MWh/ar baseret pa DTU’s oplyste forbrug for 2021. Ved gennemfgrelse
af projektet vil ca. 36 % heraf kunne daekkes med overskudsvarme fra DTU’s
kaleproduktion, svarende til ca. 22.900 MWh/ar.

Der forventes ledningstab pa ca. 7.100 MWh/ar.

7 Tekniske anleeg

7.1 Produktionsanlaeg

Til udnyttelse af overskudsvarmen fra DTU’s kaleproduktion etableres i forbin-
delse med projektet en varmepumpe, som udnytter overskudsvarme fra DTU’s
interne kalering.

| dag bortkales overskudsvarmen.
DTU’s varmeforbrug i projektsituationen antages at fordele sig, som fglger:

- Varmepumpe 36 %
- Fjernvarme, Vestforbreending 64 %

Produktionsanlaegget placeres i eksisterende varmecentral, bygning 415 pa
DTU, som vist nedenfor.

oG

Figur 2: Placering af varmepumpeanleeg.

Sweco | Projektforslag
Projektnummer 41008109
Dato 16-06-2023 Ver
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Projektforslagets beregninger er baseret pa den energimaengde, der internt kan
udnyttes som overskudsvarme. Der leveres saledes ikke noget overskudsvarme
til fiernvarmenettet.

8 Tidsplan

Projektet forventes godkendt i slutningen af 3. kvartal i 2023, hvorefter udbud
og anlaegsarbejder kan pabegyndes. Levering af farste varme forventes pabe-
gyndt ca. 1 ar efter myndighedsgodkendelse.

En mere detaljeret tidsplan fremgéar af nedenstaende:

- Udsendelse af projektforslag i haring: August 2023
- Heringsperiode 4 uger

- Godkendelse af projektforslag: Oktober 2023
- Etablering af anleeg: Medio 2024

9 Arealafstaelse, servitutpalaeg m.m.

Der forventes ikke at veere arealafstaelser, servitutpalaeg m.m.

10 Forhandling med berarte parter

Der er gennemfgrt forudgaende dialog om projektet med Vestforbreending.

11 Energi- og miljgmaessig vurdering
| det falgende gennemgas de forudsaetninger, som ligger til grund for vurderin-
gerne, samt selve vurderingerne.

11.1 Forudseetninger

Etablering af varmepumper til udnyttelse af overskudsvarme fra DTU’s kalepro-
duktion sammenlignes med den eksisterende fijervarmebaserede varmeforsy-
ning.

Der er anvendt en planperiode pa 20 ar.

11.2 Energimaessig vurdering

Ved projektets gennemfgrelse opgeres nedenstaende produktion og forbrug af
energi over perioden.

Energimassige betragtninger 2024- 2044 Overskudsvarme Fjernvarme

VEKS [MWh] 951.000 1.485.000
Elforbrug [MWh] 119.000 -

Tabel 1: Varmeproduktion og braendselsforbrug i de to scenarier.

Sweco | Projektforslag
Projektnummer 41008109
Dato 16-06-2023 Ver
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11.3 Miljgmeaessig vurdering

Emissionerne ved varmeproduktionen er beregnet for hhv. udnyttelse af over-
skudsvarme fra DTU’s kgleproduktion og fortsat fiernvarmebaseret varmeforsy-
ning. Resultatet fremgar af nedenstaende tabel, hvor udledningen i hele planpe-
rioden i form af CO2, SO2, NOx og PM2,5 fremgar.

Miljgmaessige betragtninger 2024-2044 Overskudsvarme Fjernvarme

CO, [ton] 10.400

14.000

Tabel 2: Oversigt over emissionsdata for den samlede beregningsperiode pa 20 ar.

Emissionerne er veerdisat og indgar i de samfundsgkonomiske beregninger i
det fglgende i henhold til geeldende vejledning fra Energistyrelsen pa omradet.
COz-emissionen indgar derfor ikke direkte i kommunalbestyrelsens beslutnings-
grundlag, jf. Varmeforsyningslovens formalsparagraf.

Sweco | Projektforslag
Projektnummer 41008109
Dato 16-06-2023 Ver
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12 Generelle beregningsforudsaetninger
12.1 Generelt

Der regnes over en projektperiode pa 20 ar med start i 2024.

Den samfundsgkonomiske diskonteringsrente er 3,5 %, jf. gaeldende vejledning
i samfundsgkonomiske analyser pa energiomradet.

12.2 Projekt - Overskudsvarme

Ngdvendige estimerede investeringer fremgar af den fglgende tabel.

Post Investeringer Ansvarlig

Varmepumpeinstallationer 26.250.000 kr. DTU

Tabel 3: Oversigt over investeringer i overskudsvarmeprojektet.

Samlet udger DTU’s investeringer 26,3 mio. kr.
Omkostninger til drift og vedligehold mv. fremgéar af bilag 2.

En arlig gennemsnitlig COP for varmepumpeanlaegget er estimeret til 4,5, hvil-
ket stemmer overens med Energistyrelsens Teknologikatalog.

12.3 Reference - Fjernvarmeforsyning

Der er ingen investering ved referencescenariet.

Sweco | Projektforslag
Projektnummer 41008109
Dato 16-06-2023 Ver
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13 Samfundsgkonomi

Samfundsekonomien i projektet er beregnet efter "Vejledning i samfundsgkono-
miske analyser pa energiomréadet” fra Energistyrelsen, juli 2021.

Der er regnet samfunds@konomi over en planperiode pa 20 ar.

13.1 Samfundsgkonomiske beregningsforudsaetninger

Energistyrelsens samfundsgkonomiske beregningsforudsaetninger fra februar
2022 er anvendt for beregninger indeholdt i overskudsvarmedelen af projektet.

Til beregninger af fiernvarmescenariet er VEKS’ samfundsgkonomiske nagletal
fra "Samfundsgkonomiske varmepriser i hovedstadsomradet 2022 — manedsba-
sis” anvendt.

13.2 Beregningsresultat

Resultatet (afrundede vaerdier) af de samfundsgkonomiske beregninger frem-
gar af den felgende tabel.

Omkostninger Overskudsvarme Fjernvarme
Nutidsveerdi over 20 ar [mio. kr.] [mio. kr.]

Investeringer (inkl. scrapvaerdi)

Braendselsomkostninger og drift og vedli-
gehold

Miljgskadeomkostning (CO,, SO,, NOy,
PM,;5)

Skatteforvridningstab
Samlet samfundsgkonomisk omkostning 289,2 305,5

Tabel 4: Samfundsgkonomiske resultater for overskudsvarmeprojekt og fortsat fiernvarmebaseret
opvarmning (inkl. nettoafgiftsfaktor pa 28 %).

Overskudsvarmeprojektet vil have et samfundsgkonomisk overskud pa ca. 16,3
mio. kr. sammenlignet med fortsat fiernvarmeforsyning.

Der henvises til Bilag 3 for en oversigt over de samfundsgkonomiske beregnin-
ger.

13.3 Fglsomhedsanalyser

Der er gennemfgrt falgende felsomhedsanalyser for overskudsvarmeprojektets
samfundsgkonomiske overskud i forhold til den nuveerende situation med fjern-
varme:

- Investeringsomkostninger
- Varmebehov

- Braendselspriser

- COP for varmepumper

Sweco | Projektforslag
Projektnummer 41008109
Dato 16-06-2023 Ver
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Samlet set vurderes samfundsgkonomien at veere robust.

13.3.1 Investeringsomkostninger

Investeringsomkostningerne er i denne falsomhedsanalyse varieret med +/- 20
%. Det samfundsgkonomiske overskud som funktion af en aendring i investe-

ringsomkostningerne fremgar af den fglgende figur.

Investering
kr. 25.000.000

kr. 20.000.000

kr. 15.000.000

NPV

kr. 10.000.000
kr. 5.000.000
kr. -

-20% -15% -10% -5% 0% 5% 10%

AEndring i investering

Projekt vs. Alternativ

Figur 3: Samfundsgkonomisk overskud for overskudsvarmeprojekt som funktion af en variation af

investeringsomkostningerne.

Som det fremgar af figuren, er det samfundsgkonomiske overskud positivt ved

en andring i investeringsomkostninger pa 20 %.

Sweco | Projektforslag
Projektnummer 41008109
Dato 16-06-2023 Ver
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13.3.2 Varmebehov
Varmebehovet er i denne fglsomhedsanalyse varieret med +/- 20 %. Det sam-
fundsgkonomiske overskud som funktion af en andring i varmebehovet fremgar
af den fglgende figur.
Varmebehov
kr. 30.000.000

kr. 25.000.000

kr. 20.000.000

NPV

kr. 15.000.000

=

r. 10.000.000
kr. 5.000.000
kr. -

-20% -15% -10% -5% 0% 5% 10% 15% 20%
AEndring i varmebehov

Projekt vs. Alternativ
Figur 4: Samfundsgkonomisk overskud for overskudsvarmeprojekt som funktion af en variation af

varmebehov.

Som det fremgar af figuren, er det samfundsgkonomiske overskud positivt selv
ved en reduktion i varmebehovet pa 20 %.

Sweco | Projektforslag
Projektnummer 41008109
Dato 16-06-2023 Ver
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13.3.3 Braendselspriser
Breaendselspriserne er i denne felsomhedsanalyse varieret med +/- 20 %. Det
samfundsgkonomiske overskud som funktion af en aendring i braendselspriser
fremgar af den felgende figur.
Breendselspris
kr. 30.000.000

kr. 25.000.000

kr. 20.000.000

NPV

kr. 15.000.000

kr. 10.000.000

kr. 5.000.000
kr. -

-20% -15% -10% -5% 0% 5% 10% 15% 20%
AEndring i breendselspris

Projekt vs. Alternativ
Figur 5: Samfundsgkonomisk overskud for overskudsvarmeprojekt som funktion af en variation af

breendselspriser.

Som det fremgar af figuren, er det samfundsgkonomiske overskud positivt ved
en 20 % eendring.

Sweco | Projektforslag
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13.3.4 COP for varmepumper

COP for varmepumpen i projektet er i denne fglsomhedsanalyse varieret med
+/- 20 %. Det samfundsgkonomiske overskud som funktion af en aendring i
COP fremgar af den fglgende figur.

COP

kr. 30.000.000
kr. 25.000.000

kr. 20.000.000

NPV

kr. 15.000.000

=

r. 10.000.000
kr. 5.000.000
kr. -

-20% -15% -10% -5% 0% 5% 10% 15% 20%
AEndring i COP

Projekt vs. Alternativ
Figur 6: Samfundsgkonomisk overskud for overskudsvarmeprojekt som funktion af en variation af

COP.

Som det fremgar af figuren, er det samfundsgkonomiske overskud positivt ved
en gndring i COP pa - 20 %.

Sweco | Projektforslag
Projektnummer 41008109
Dato 16-06-2023 Ver

(J
SWECO ﬁ

18/20



(J
SWECO ﬁ

14 Selskabsgkonomi

| den selskabsgkonomiske beregning vurderes alene, hvordan gennemfarelse
af overskudsvarmeprojektet vil pavirke selskabsgkonomien for DTU.

Falgende forudsaetninger ligger til grund for den selskabsgkonomiske bereg-
ning:

- 20-arig investeringshorisont

- 5 % diskonteringsrente

- 25 ars levetid pa varmepumpe

- Selskabsgkonomisk elpris pa 1,00 kr./kWh
- Alle priser er ekskl. moms.

14.1 Selskabsgkonomiske resultater

De selskabsgkonomiske resultater fremgar af den fglgende tabel.

Selskabsgkonomi

over 20 ar

Balanceret varmepris [kr./MWHh] 441
Selskabsgkonomisk resultat [mio. kr.] 39,4
[%] 19,0%

Tabel 5: Oversigt over resultaterne af den selskabsgkonomiske beregning.

Beregningen viser en balanceret varmepris pa ca. 441 kr./MWh (100 % varia-
bel) set over 20 ar.

Med fortsat fiernvarmebaseret varmeforsyning som spids-/reservelast til tarif:
442 kr./MWh (ekskl. moms), opnas et selskabsgkonomisk overskud pa ca. 39,4
mio. kr. og en intern rente pa ca. 19,0 % over den 20-arige planperiode.

Selskabsgkonomien fremgar af Bilag 4.

Sweco | Projektforslag
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15 Brugergkonomi

Da der er tale om intern udnyttelse af overskudsvarmen, er bruger- og sel-
skabsgkonomien i dette tilfaelde sammenfaldende.

Bruger- og selskabsgkonomien fremgar af Bilag 4.

Sweco | Projektforslag
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